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Laboratoire d’Ecologie Urbaine de la 
Réunion

Fondé en 2003 par les architectes Antoine PERRAU et 
Michel REYNAUD

Bureau d’étude en Qualité Environnementale 
des bâtiments et des aménagements
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L’Ilet du Centre

66 logements (du T1 au T4) + 312 m² de bureaux
Architectes: Michel Reynaud / Antoine PERRAU 
BET Qualité Environnementale: Laboratoire d’Ecologie Urbaine de la Réunion 
Commune: Saint-Pierre (centre-ville)                Altitude: 50 m
Année d’achèvement: 2008
SHON: 4123 m² Construire bioclimatique à la Réunion :  Ilet du Centre

66 logements (du T1 au T4) + 312 m² de bureaux
Architectes: Michel Reynaud / Antoine Perraux
BET Qualité Environnementale: Laboratoire 
d’Ecologie Urbaine de la Réunion 
Commune: Saint-Pierre (centre-ville)                Alti-
tude: 50 m
Année d’achèvement: 2008
SHON: 4123 m² 

66 apartamentos (del T1 a T4) + 312 m² de oficinas
Arquitectos: Michel Reynaud / Antoine Perrau
BET Calidad Ambiental: Laboratoire d’Ecologie Ur-
baine de la Réunion 
Comuna: Saint-Pierre (centro-ciudad)                
Altitud: 50 m
Año: 2008
SHON: 4123 m² 
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Principe de conception: structure béton protégée des apports solaires
Concepto: estructura de concreto protegida de los aportes solares
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Tampons thermiques: espaces extérieurs intermé-
diaires
Amortiguadores térmicos: espacios exteriores 
intermedios
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Ventilation naturelle traversante:
- Positionnement des bâtiments en fonction des vents dominants
- Perméabilité au vent de l’aménagement du site (peigne)
- Trame étroite des bâtiments

- Aménagement intérieur des logements

Ventilación natural cruzada:
- ubicación de los edificios según dirección de vientos 
dominantes
- Permeabilidad al viento de la planificación del sitio
- Trama estrecha de los edificios
- Distribución interna de los apartamentos

Jalousie 
anti-effraction

Jalousie
Intérieure

Volet 
persienné

Baie vitrée

Ventilation Traversante: plan de cellule
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Ventilation Traversante: détail volets persiennés
Ventilación cruzada: detalle de postigos/persianas
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Protection solaire: doubles peaux ventilées bois sur façades 

béton

Protectción solar: doble piel ventilas de madera sobre fachadas 
de concreto
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Energie solaire: 
- Ferme photovoltaïque 
intégrée (160 m², 20kWc) 
raccordée au réseau.
- Eau Chaude Solaire: cap-
teurs en toiture et ballons 

dissociés.

Energía solar:
- Granja fotovoltaica 
integrada a la red pública 
(160 m², 20kWc), 
- Agua

Végétalisation des pieds de façade: jardins  
d’endémiques et d’indigènes adaptées au site

Vegetación a pie de fachada: jardines de especies 
endémicas y autóctonas adaptadas al sitio
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Protection solaire:
 - bardage métallique 
réfléchissant (Ondulit®) 
sur structure béton
- pare-soleil métallo-
textile
- cerramiento metálico 
reflector (Ondulit®) 
sobre estructura de 
concreto
- parasol de textil me-
tálico
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Ruche urbaine/ Apiario urbano

« Loin de la monoculture et des pesticides, la ville est 
devenue une banque de biodiversité ». 
“Lejos de la monocultura y de pesticidas, la ciudad se 
ha convertido en un banco de biodiversidad
                                           - Gilles Clément –

Pollinisation des végétaux / Polinización de la vege-
tación  >> développement des jardins/ desarrollo de 
jardines

Production de miel / Producción de miel
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Enquêtes de satisfaction: adaptation de la méthode PROBE (uni-

versité de Wellington NZ)

Encuesta de satisfacción: adaptación del métodoPROBE (univer-
sidad de Wellington NZ)
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Confort thermique en période chaude satisfaisant 
pour les occupants qui utilisent correctement les 
dispositifs bioclimatiques (ventilation traversante, 
protections solaires, brasseurs d’air, …)

Freins:
- Méconnaissance des dispositifs et leur utilisation
- Bruits extérieurs qui obligent à fermer les ouvrants 
(circulation routière, voisinage, …)
- Odeurs qui obligent à fermer les ouvrants (pou-
belles)
- Intimité apportée par des rideaux opaques
- Porte d’entrée difficilement utilisable pour la ventila-
tion naturelle (sécurité)

Conclusion:
>> Réalisation d’un guide d’utilisation du logement 
bioclimatique

Confort térmico satisfactorio en período caliente para 
los ocupantes que utilizan correctamente los disposi-
tivos bioclimáticos (ventilación cruzada, protecciones 
solares, ventiladores de techo, etc.

Restricciones: 
- Desconocimiento de los dispositivos y su utilización
- Ruidos externos que obligan a cerrar los postigos 
(circulación vehicular, vecinos...)
- olores que obligan a cerrar las ventanas (basureros)
- Intimidad gracias a cortinas opacas
- Puerta de entrada difícilmente utilizable para la ven-
tilación natural (seguridad)

Conclusión:
>> Realización de una guía de utilización de la 
vivienda bioclimática
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Bureaux: plan d’aménagement
Bureaux: 
- Aménagement paysager 
permettant la ventilation 
naturelle traversante
 Contrôle individuel (brasse-
urs, lumière, jalousies)
 Positionnement des postes 
de travail en fonction des 
baies

Oficinas: 
. Arreglo paisajístico que 
permite la ventilación natural 
cruzada
- Control individual, (ventila-
dores, luz, 
persianas)
. Ubicación de las estaciones 
de trabajo en función de los 

ventanales
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Bureaux: simulations numériques du confort ther-
mique CFD sur les écoulements d’air en ventilation 
naturelle

Oficinas: simulación numérica del bienestar térmico 
CFD sobre los flujos de aire en la ventilación natural.
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Bureaux: 
diminution des charges internes (informatique)

Oficinas: 
disminución de cargas internas (informática)

Postes de travail: 
écran + clavier + souris

Puestos de trabajo:

pantalla + teclado + mouse

Unités centrales: 
regroupées dans local informatique sécurisé et 
climatisé

Unidades centralizadas:
agrupadas en un local informático seguro y 

climatizado
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Quelques chiffres:

1: Coefficient d’Occupation des Sols (COS maximal autorisé: 1.5).
28 (kWh/m²/an): consommation électrique logements (tous usages, énergie finale).
56 (kWh/m²/an): consommation électrique bureaux (tous usages, énergie finale).
95 %: linéaire de pied de façade végétalisé (arbres ou systèmes arbustifs denses).
80 %: eaux pluviales infiltrées directement dans le sol (hors épisode cyclonique).
3: composteurs collectif répartis dans les jardins de l’opération.
160 m²: surface de capteurs photovoltaïques en toiture (pergola solaire).
0.60 €/kWh: tarif de vente de l’électricité produite (+0.20€ pour intégration archi).
8 m²: surface climatisée pour l’ensemble de l’opération (local informatique bureaux).
1600 €/m²: coût de la construction (2008).
100 %: eau chaude solaire pour les logements.
90 %: pouvoir de réflexion du rayonnement solaire du bardage métallique réfléchissant (ondulit®).

Algunas cifras:
1. Coeficiente de Ocupación del suelo (COS máximo autorizado: 1.5).28 (kWh/m²/an): consumo eléctrico vivi-
endas (todo uso, energía final).
56 (kWh/m²/an): consumo eléctrico oficinas (todo uso, energía final).
95 %: fachada lineal vegetada (árboles o sistemas arbustivos densos).
80%: aguas pluviales infiltradas directamente en el suelo (fuera de los episodios ciclónicos).
3: compost colectivo repartidos en el jardín
160 m²: superficie de captadores fotovoltaicos en el techo (pérgola solar).
0.60 €/kWh: tarifa de venta de electricidad producida  (+0.20€ por integración arquitectónica)
1600 €/m²: costo de la cosntrucción (2008)
100 %: agua caliente solar para los apartamentos
90%: poder de reflección de la radiación solar del cerramiento metálico reflectivo  (ondulit®).
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Architectes/ Arquitectos: Michel Reynaud / Antoine PERRAU / LEU Réunion
Maître d’ouvrage /Constructora: Région Réunion – SR21
Commune/Comuna: Saint-Benoît (littoral Est)            Altitude/Altitud: 15 m   Année d’achèvement /Año: 2010
Enseignement/Enseñanza: général, technique et professionnel médico-social/general, técnica y profesional 
médico social.
Pôles/Polos: administratif, enseignement général, enseignement professionnel, internat, restauration, gym-
nase, logements de fonction, plateau sportif, stationnements/administrativos, enseñanza general, enseñanaza 
profesional, viviendas, instalaciones deportivas, estacionamiento.

Une conception 
environnementale 
basée sur le ré-
férentiel NF-HQE® 
tertiaire - bâtiments 
d’enseignements 
adapté pour l’île de la 
Réunion.

Un concepto ambiental 
basado en la referencia 
NF-HQE® terciaria - 
edificios de enseñanza 
adaptado a la Isla de la 
Réunion.

Lycée Saint Benoît IV 	
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Un recours systématique aux outils informatiques lors des 
études:
Confort hygrothermique: simulations thermiques dynamiques, 
DesignBuilder
Protections solaires: héliodons, Ecotect
Eclairage naturel et artificiel: optimisation des niveau d’éclairage 
et des dispositifs type light-shelfs et canons à lumière, Ecotect, 
Daysim, Dialux
Dimensionnement des systèmes énergie renouvelables: ECS et 
photovoltaïque
Acoustique: niveau d’isolement aux bruits de chocs et aériens, 
Acoubat
Bienestar higrotérmico: simulaciones térmodinámicas, Design-
Builder
Protecciones solares: heliodón, Ecotect
Iluminación natural y artificial: optimización de los niveles de ilu-
minación y de los dispositivos tipo cenefas y  cañones lumínicos 
Ecotect, Daysim, Dialux
Dimensionamiento de los sistemas energéticos renovables: ECS 
y fotovoltaico 
Acústicos: nivel de aislamiento al ruido de impactos y aéreo 
Acoubat

Une conception bioclima-
tique permettant un fonc-
tionnement non climatisé 
de l’ensemble des bâti-
ments d’enseignement 
et d’hébergement / 
Concepción bioclimática 
que permite el funciona-
miento sin climatización 
artificial de del conjunto 
de edificios de enseñanza 
y de alojamiento

Simulation de l’apport de lumière naturelle par des  canons à lumière , dans la 
salle d’examens / Simulación del aporte de luz natural de los cañones de luz
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Bois utilisé pour: les charpentes (gymnase), les structures (cour-
sives), les bardages, les decks (coursives, terrasses), les gardes 
corps, les persiennes et protections solaires.
Essences utilisées: Pin sylvestre traité CL4, Ipé
Labellisation: FSC ou PEFC exigée pour l’ensemble des bois

Maderas utilizadas para: marcos (gimnasio), estructuras (pasos), 
revestimientos, cubiertas (pasillos, patios), las barandillas, persi-
anas y protecciones solares.
Esencias utilizadas: Pino silvestre tratado con CL4, Ipé

Marcas: Certificación: FSC y PEFC necesarios para toda la madera
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Chantier vert Obra verde

Tri sélectif des déchets de chantier /
Clasificación selectiva de los desechos 
en la obra.

Information et sensibilisation des occupants /
Información y sensibilización de los usuarios
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Quelques chiffres:
1082 élèves: capacité d’accueil du lycée
23 kWh/m²/an: consommation électrique prévisionnelle totale.
4582 m²: Ferme photovoltaïque en toiture (ombrières de bâtiments).
80 %: taux de couverture en énergie solaire pour les besoins en eau chaude.
40 m3: cuve de recyclage des eaux de pluie pour l’alimentation des WC.
547 m3: capacité de rétention des ouvrages d’infiltrations des eaux de pluie.
3 %: coefficient d’imperméabilisation global de la parcelle.
7500: plants d’espèces endémiques ou indigènes pour les jardins.
3: compartiments pour l’ensemble des réceptacles déchets (poubelles).
80 %: autonomie en éclairage naturel uniquement, pour les salles de classe

Algunas cifras:
1082 estudiantes: capacidad de matrícula
23 kWh/m²/año: consumo eléctrico total
4582 m²: granja fotovoltaica en techo (sombras del edificio
80 %: tasa de cobertura en energía solar para la necesidad de agua caliente
40 m3: tanque de reciclaje de agua de lluvia para alimentar inodoro
547 m3: capacidad de retensión de las obras de infiltración de aguas pluviales
3 %: coeficiente de impermeabilización global de la parcela
7500: plantas de especies endémicas o autócnonas para los jardines
3: compartimentos para el conjunto de basureros
80 %: autonomía en iluminación natural, sólo para las aulas de clase

Une conception bioclimatique permettant un fonctionnement non climatisé de l’ensemble des bâtiments 
d’enseignement et d’hébergement/ Concepción bioclimática que permite el funcionamiento sin climatización artificial 
del conjunto.
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Infiltration des eaux pluviales / Infiltración de aguas pluviales 
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Traitement perméable des cours / Tratamiento permeable de patios
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Ventilation naturelle traversante, jalousies, brasseurs d’air /
Ventilación natural cruzada, celosías y ventiladores.
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Phytorémédiation des eaux de ruissellement voie bus et station-
nements en remplacement d’un séparateur à hydrocarbures)

Fitorremediación de la escorrentía carril bus y estacionamiento 

en reemplazo de un separador de hidrocarburos)

Traitement perméable des stationnements automobiles / Estacionamientos permeables
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Eclairage naturel / Iluminación natural

Canons à lumière / Cañones de luz
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Gymnase: lumière naturelle, confort thermique 
et acoustique / Gimnasio: iluminación natural, 
bienestar térmico, y acústico.
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Production d’énergie photovoltaïque: Générateur raccordé au réseau en injection totale / Producción de energía fotovol-
taica: Generador conectado a la red en inyección completa.
Puissance: 385 kWc (1677 modules de 230Wc polycristallins)/ Potencia: 385 kWc (1677 módulos de 230Wc polycristales) 
Surface exploitée: 2755 m² / Superficie explotada: 2755 m²	
Production estimée: 518 000 kWh/an / Producción estimada: 518 000 kWh/año	
Consommation électrique du lycée estimée à 313 000 kWh/an / Consumo eléctrico anual estimado: 313 000 kWh/an) 
Implantation intégrée à l’architecture en ombrière de bâtiment (surtoiture sans fonction d’étanchéité)/ Implantación 
integrada  a la arquitectura de sombra (sobre techo sin función de aislamiento).

Eau chaude solaire: Alimentation des besoins en eau chaude du gymnase (douches) et de la cuisine / Agua caliente 
solar: alimentación de necesidad de agua caliente del gimnasio (duchas) y de la cocina.
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Recyclage de l’eau de pluie:
Alimentation des sanitaires et auges 
de lavage / Reciclaje del agua de 
lluvia: Alimentación de sanitarios y 

 Récolte des eaux de toiture du bâti-
ment d’internat

 Filtration 0.7mm en entrée de cuve

 Cuve de stockage: 40 m3 en béton 
dans vide sanitaire

- Réseau de distribution d’eau recy-
clée identifié et distinct du réseau 
eau potable

Protection solaire des baies / Protección de ventanales
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